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Bu proje Avrupa Birligi ve Ttirkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

Tiirkiye — Ekosistemlerin Siirdiiriilebilir Yonetimiyle Afet Risk Azaltma (TERRA) — Ekosistemlerin Afet Riskleri Uzerindeki Etkilerinin Analizi

Eco-DRR Farkindahk + Egitim Programi

Eco-DRR Nedir? Neden Onemlidir?
Heyelan ve Taskin
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Bu proje Avrupa Birligi ve Ttirkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

Tiirkiye — Ekosistemlerin Siirdiiriilebilir Yonetimiyle Afet Risk Azaltma (TERRA) — Ekosistemlerin Afet Riskleri Uzerindeki Etkilerinin Analizi

Sunuma baslamadan once

Neden farkindaligi arttirmak nemli?

Turkiye’miz, cografi konumu nedeniyle dogal afetlere acik ve hassas bir bolgede yer almaktadir.
Ozellikle heyelan, taskin, kaya diismesi ve cig gibi afetler, sadece doganin degil, ayni zamanda
insanlarin bilin¢gsiz mudahaleleri nedeniyle daha sik ve yikici hale gelmektedir. Bu afetler; can
kayiplarina, mal kayiplarina ve uzun vadede yasam kalitesinin dismesine neden olmaktadir.

Unutulmamalhdir ki:

* Kontrolsuz kazdigimiz bir yamag, bir giin heyelanla yasam alanlarimizi yok edebilir, evimizi
toprak altinda birakabilir.

* Dolgu yapilan bir dere yatagi, ilk yagmurda taskina doniisebilir,

* Yeterli miihendislik ¢coziimii yapilmamis yol ¢alismalari, daglik bolgelerde kaya dismelerine
neden olabilir.
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Bu proje Avrupa Birligi ve Ttirkiye Cumhuriyeti
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Farkindalik neden hayati?

e Dogayl taniyan ve koruyan toplumlar, afetlere karsi daha dayaniklidir.
e Egitimli birey, riskli alani tanir ve ona gore hareket eder.
e Farkindalik, sadece afetten sonra degil, afet olmadan 6nce dnlem almak demektir.

e Dogaya duyarli olmak, sadece cevreyi degil, insani da korur.

Farkindaligi arttirmanin en giiclii yollarindan birisi de tekrar etmektir. Buglin degerli hocalarimiz
da bazi konulari tekrar tekrar vurgulayacaklardir.
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Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir. .
Tirkiye — Ekosistemlerin Siirdiiriilebilir Yonetimiyle Afet Risk Azaltma (TERRA) — Ekosistemlerin Afet Riskleri Uzerindeki Etkilerinin Analizi

Doga Tabanh Coziimler

Ekosistem basitce, canlilarin (insanlar, hayvanlar, bitkiler) ve ¢
cansiz varhklarin (hava, su, toprak) bir arada vyasayip
birbirini etkiledigi dogal yasam alanidir.

Q V)
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Ekosistem
Temelli
Yaklasimlar

Doga temelli cozimler (Nature Based Solutions) cesitli
cevresel sorunlara yonelik olarak gelistirilen, ekolojik,
toplumsal ve ekonomik sistemlere cok sayida fayda
saglayan, dogal slrecler ve vyapilarla desteklenen
canli/yasayan ¢coziimlerdir (European Commission, 2016).
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Tiirkiye — Ekosistemlerin Siirdiiriilebilir Yonetimiyle Afet Risk Azaltma (TERRA) — Ekosistemlerin Afet Riskleri Uzerindeki Etkilerinin Analizi

Doga Tabanh Coziimler

Ekosistemler iklim degisikliginin etkilerine karsi dogal bir bariyer gorevi gorur. Ekosistemlerin bozulmasi ve
biyolojik cesitliligin azalmasi, ekolojik siirecleri etkiler, ekosistemlerin isleyisine zarar verir. iklim degisikligi
ve asiri hava olaylarinin etkilerini hafifletmek icin kritik 6neme sahip olan ekosistem hizmetlerine zarar
verir, ekosistemler zayif ve kirilgan hale gelir (Kroll ve ark., 2012; Burkhard ve ark., 2014; IPBES, 2019).

Doga temelli cozimlerle ekosistemlerin direncini arttirarak ekosistem hizmetlerinin devamliliginin
saglanmasi amaclanir. Ekosistemleri korumayi, surdaridlebilir bir sekilde yonetmeyi, bozulmus
ekosistemleri dogal sistemlere benzer sekilde onarmayi ve ekosistemlerin direncini arttirmayi hedefler.
Dogal ekosistemlerin korunmasi, ekosistem hizmetlerinin kesintisiz devam etmesini saglar.

3 temel yaklagim:

* Koruma

* YoOnetim

* Restorasyon (Onarim)
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Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

Tiirkiye — Ekosistemlerin Siirdiiriilebilir Yénetimiyle Afet Risk Azaltma (TERRA) — Ekosistemlerin Afet Riskleri Uzerindeki Etkilerinin Analizi

Koruma: Fonksiyonel Onanm: Zarar gormus
ekosistemlerin iyi ekolojik ekosistemlerin onarnmi

sartlarda korunmasi ve yeni ekosistemler
. olusturulmasi

Yénetim: Insan faaliyetlerinin
surdurtlebilir kullanimi icin ekosistem
yonetiminin iyilestiriimesi
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Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.
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Yontem Tanim Amag Ornek
Saslikll ve isleven Ormanlarin, sulak
8 : ? 'y Ekosistem hizmetlerinin alanlarin ya da dogal
Koruma ekosistemlerin e e w it
surekliligini saglamak gollerin koruma altina
bozulmadan korunmasi
alinmasi
insan faaliyetlerinin . L
. L o Y . Dogal kaynaklarin Tarimda bilingli sulama,
Yonetim dogayla uyumlu sekilde g el Lels
- . sardurilebilir kullanimi avcilikta kota uygulamasi
diizenlenmesi
Bozulmus ekosistemlerin | Dogal dengenin ve Kuruyan bir sulak alanin
Onarim iyilestirilmesi veya islevlerin yeniden yeniden su tutacak sekilde

yenilerinin olusturulmasi

kazandirilmasi

restore edilmesi
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Bu proje Avrupa Birligi ve Tirkiye Cumhu
tarafindan finanse edilmektedir. -
Tirkiye — Ekosistemlerin Sirdiiriilebilir Yonetimiyle Afet Risk Azaltma (TERRA) — Ekosistemleri

HEYELANLAR

Turkiye, jeolojik yapisi, topografik ozellikleri, iklimsel kosullari
ve insan kaynakl arazi kullanimi degisiklikleri nedeniyle : ‘ _
j “— B e 10 DAIGKA ONCE
heyelan riski yuksek tlkelerden biridir. Ozellikle kuzeydogu e I = |
Karadeniz, Dogu Anadolu ve Marmara bolgelerinde siklikla
gozlenen heyelan olaylari, yerlesim alanlarini, ulasim aglarini
ve tarim arazilerini tehdit etmektedir. AFAD verilerine gore,

ulke genelinde son yillarda heyelan olaylarinda artis trendi

gozlemlenmektedir.
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Turkiye’de Meydana Gelen Heyelanlarin illere Gére Dagilimi (AFAD 2015)

Ulkemizde dogal afetlerden etkilenen
vapilar ele alindiginda heyelanlardan
kaynaklanan kayiplar %27 ile depremlerden
sonra ikinci sirayl almaktadir. Heyelanlardan
kaynaklanan hasarlarin artmasinin
nedenleri, ndfus yogunlugunun heyelana
duyarh alanlarda bilingsizce artisi, degisen
iklim sartlari, heyelana duyarl alanlarda
yapilan vyollar ve vyanlis arazi kullanimi

sayilabilir.
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Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti

tarafindan finanse edilmektedir.

Tiirkiye — Ekosistemlerin Siirdiiriilebilir Yonetimiyle Afet Risk Azaltma (TERRA) — Ekosistemlerin Afet Riskleri Uzerindeki Etkilerinin Analizi

Ulkemizde en fazla sig heyelanlar Dogu Karadeniz
Bolgesinde  gorilmektedir. Orta ve  Bati
Karadeniz’'de derin kayma tiri heyelanlarin yani
sira yer yer sig heyelanlara rastlanilirken, Akdeniz
ve Ege bolgelerinde blyuk boyutlu kayma tird
heyelanlar gorilmektedir. Marmara Bolgesinde ise
derin heyelanlara daha sik rastlanirken, Trakya’'da
disuk boyutlu kaymalar

egimlerde buyuk

goriulmektedir.

Sev hareketlerinin siniflandiriimasi (Varnes, 1978)

MALZEMENIN CINSI
HAREKETIN TIPI
ANAKAYA ~ MUHENDISLIK ZEMINLERI
- Kaya Moloz Toprak
R Dismesi Dismesi Dismesi
Kaya Moloz Toprak
DEVRILMELER Devirilmesi | Devrilmesi Devrilmesi
% Rotasyonel
% Kaya Moloz Toprak
E Diizlemsel Kaymasi Kaymasi Kaymasi
YANAL Kaya Moloz Toprak
YAYILMALAR Yayilmasi Yayilmasi Yayllmasi
AKMALAR Kaya Akmasi e Toprak Akmasi
Akmas
KOMPLEKS ki yada daha fazla hareketin kombinasyonu
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Ru nroie Avruna Rirlidi ve Tiirkiye Cumhuriyeti

Malzeme Mas
alzeme
Hareketin KAYA MOLOZ ZEMIN
Toru Hareketin KAYA MOLOZ ZEMIN
Tard
=1 Ortd  Normal yataya yakin yapi Digbikey
W -4 kayasi edim ve fay Toprak yayllmasi
g S - ~ apisl  Vadi Kabarmas: Ormek:
2 g (erozyonla dilzlesmis) Bombelenme ve
’3 Vadi olusumu
Z
>
ﬁ Moloz
prr Devrilmesi
E Moloz Akmasi Shpraliiinen
E o« Camur Akmasi
n g
=
< | Kaya Akmasi

KAYMALAR

DONEL

Dairesel

Buzul moloz akmasi

Kaya-Toprak akmasi ile
kaya etek dékiintisi

KARMASIK

OTELENMELI

(Diizlemsel)

Ornek:Kompozit, dairesel
olmayan, kismen
dénel/kismen diizlemsel ve

etefie dogru toprak akmasi

AFAD
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Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.
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Kaya Dusmesi

TURKIYE- MINISTRY OF INTERICSR
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Devrilme
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DIRECTION OF ROTAT DN ER——
‘.‘.__"_‘ ——

Kaymalar (Ddnel) (Otelemeli)
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Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
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Akma sivilagsmasi

Photo: S. Kramer

Yanal Yayl Ima 1999 Kocaeli Depreminden yanal yayillmaya bagli akma sivilagmasi goruntleri
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path of debris flow | L Brazilj

new bridge’ old bridge
was broken by debris flow

Photo: J. Novotny

Akmalar (Moloz)
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Akmalar (¢1g) Akmalar (Toprak)
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Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.
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Karmasik (Kayma ve Akma)

o REPUBLIC OF TURKIYE- MINISTRY OF INTERICR
AFAD :::mieaees @te rra % ENSensei



Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

Tiirkiye — Ekosistemlerin Siirdiiriilebilir Yonetimiyle Afet Risk Azaltma (TERRA) — Ekosistemlerin Afet Riskleri Uzerindeki Etkilerinin Analizi

Pilot Bélge / Bursa ili

Bursa ili, cografi konumu, jeolojik yapisi ve iklim kosullari nedeniyle heyelan riskine yliksek derecede
maruz kalan bélgelerden biridir. Ozellikle yogun yagis alan egimli arazilerde, yerlesim ve altyap!
alanlari heyelan tehlikesi ile karsi karsiyadir. Hizli kentlesme siireci, arazi kullanimindaki degisiklikler

ve dogal ekosistemlerin bozulmasi gibi faktorlerin heyelanlarin olusumunu ve etkilerini artiran baslica

faktorler arasindadir.
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Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

Tiirkiye — Ekosistemlerin Siirdiiriilebilir Yonetimiyle Afet Risk Azaltma (TERRA) — Ekosistemlerin Afet Riskleri Uzerindeki Etkilerinin Analizi

N

1990-2024 vyillari arasinda Nilifer Havzasi
ve cevresinde AFAD tarafindan toplam 98
heyelan olaylr kaydedilmis ve olaylarin
zamansal dagiliminda yillar gére artis trendi
belirlenmistir.

A\ 1990 -

/A 1995 -

A 2000 -

A 2005 - o

A 2010- ]

A 05
A 2020-

Nilifer Havzasinda heyelan olaylarinin zamansal ve mekansal dagilimlari (AFAD Envanteri)
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Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.
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T TR R R ST il 1125.000 OLGEKLT SAYISAL HEYELANLARIN ILSKIN ALANSAL VE GIZGISEL
= TIPLERI iGIN AGIKLAMA

ALANSAL (POLYGON) TIPLER GIZGISEL (LINE) TIPLER

TIP=0  SIMGESEL HARITALANAN
TiP=4  GIZGISEL AKMALARA ILISKIN
ClzGl TIPLERI

TIP=1  ESKIHEYELAN

TIP=2  AKTIF HEYELAN
AKTIF ALANSAL HARITALAMAN
Tip=10 AKMALARA ILISKIN SIMGE
VE AKMA YONUNU
GOSTERIR GIZGI TIPLERI

Tip=3  KRIP, AKMA, KAYMA VB.
SIG HEYELAN ALANLARI \
¥ ot N ESKI ALANSAL HARITALANAN
; %y S b=y MMALARAILISKIN SIMGE
v, TIP=11 VE AKMA YONONU
4 GOSTERIR GlzGI TIPLERI

TIP=4  ALANSAL HARITALANBILEN

AKTIF AKMA
. AKTIF VE ESKI ALANSAL
. tip=; HARTALANAN HEYELANLARIN
ipey  KOPMA imc) KESIMINI VE
- TIP=1 KOTLENIN ALANININ GOSTERIR

GOSTERIR GIZGI TIPLERI
TIP=5  ALANSAL HARITALANBILEN
ESKI AKMA

ONEMLI NOT: DAHAAYRINTILI BILGI IGIN MTA GENEL MUDURLUGU TARAFINDAN OZEL YAYINLAR
SERISINDE BASILAN 1/500.000 OLGEKLI HEYELAN HARITALARI SERIS| EKINDE SUNULAN

o< e

Nilifer havzasi ve ¢evresi heyelan envanteri (MTA Heyelan Envanterinde sunulan veriler ile liretilmistir.)
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Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti
tarafindan finanse edilmektedir.

Tiirkiye — Ekosistemlerin Siirdiiriilebilir Yonetimiyle Afet Risk Azaltma (TERRA) — Ekosistemlerin Afet Riskleri Uzerindeki Etkilerinin Analizi

Heyelan olaylari Mudanya, Osmangazi, Gemlik ve inegél ilcelerinde yogunlasmaktadir.

Nilufer havzasi ve cevresi heyelan envanteri (MTA Heyelan Envanterinde sunulan veriler ile Gretilmistir.)
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Tiirkiye — Ekosistemlerin Siirdiiriilebilir Yonetimiyle Afet Risk Azaltma (TERRA) — Ekosistemlerin Afet Riskleri Uzerindeki Etkilerinin Analizi

Heyelan Riskleri ve Ekosistem iliskisi

Ekosistem sagligi ile heyelan riski arasinda dogrudan bir iliski vardir. TERRA projesi kapsaminda yapilan analizler,

ekosistem bozulmalarinin heyelan riskini artirdigini acikca gostermektedir:

Ormansizlasma, ozellikle dik egimli yamaclarda gozlenen kapali orman kayiplari, toprak stabilitesini bozarak sig
heyelanlarin tetikleyicisi olmustur.

Acik araziler ve nadas tarimi yapilan alanlar, Gst havzalarda yeterli ylizey ortlsiu saglayamadigi icin, 6zellikle yogun
yagis donemlerinde zeminin doygunlugunu artirarak heyelanlari tetiklemektedir.

Gecirimsiz yuzeylerin (asfalt, beton vb.) artisi, yagislarin ylzey akisina gecisini hizlandirmakta, bu da suyun toprak
icerisine hizli bir sekilde sizmasina neden olarak bosluk suyu basincini artirmakta ve heyelan olasiligini

artirmaktadir.

I — p .
AFAD :zveamss  Srerra & ENSense



Bu proje Avrupa Birligi ve Ttirkiye Cumhuriyeti
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Tiirkiye — Ekosistemlerin Siirdiiriilebilir Yonetimiyle Afet Risk Azaltma (TERRA) — Ekosistemlerin Afet Riskleri Uzerindeki Etkilerinin Analizi

Bursa - Niliifer Havzasi Orneginde Bulgular

1990-2024 arasinda havza icerisinde 98 heyelan olayl kaydedilmistir. Olaylarin ¢ogu orman
kaybinin yogunlastigl bolgelerde gorilmustdr.

Ovaakca, inegol, Gemlik, Dipsizgdl ve Oylat bélgelerinde sig ve derin heyelanlar gézlenmistir.

Ust havzalarda orman ekosisteminden enerji ve madencilik faaliyetlerine gecis, heyelanlara acik
sahalarin genislemesine yol agcmistir.

Orman ekosisteminde yakin gecmiste ciddi alan kayiplari tespit edilmistir. Bu kayiplar, sig

heyelanlarin mekansal orintisuyle uyumludur.
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g 2/2005 i ( £l 7/2019,
{
i

& @Gemsulg\’thg;

f

Hamidiye Koyli/Gemlik Tas Ocagi Bolgesinin ekosistem lzerinde etkileri
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Oylat Jeotermal turizm alanlarinda bulunan heyelanlar
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b

. &
@revzi ye Karagol
%

Fevziye Karagol
o 8

Image @ 2025 Airbus

Fevziye Karagol/Gemlik Sulak alani boélgesindeki heyelanlarin ekosistem Uzerindeki etkileri
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Tiirkiye — Ekosistemlerin Siirdiiriilebilir Yonetimiyle Afet Risk Azaltma (TERRA) — Ekosistemlerin Afet Riskleri Uzerindeki Etkilerinin Analizi

i Cevre yolu Mudanya baglantisi yakininda
gerceklesmis bir heyelan
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TASKINLAR

Akarsu taskinlari
Sehir tagkinlan
Daglik alan taskinlari
Kiyi tagkinlan

0 i
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)7.30 [DSI, 1990]
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AKARSU TASKINLARI

Siddetli yagis ve/veya kar erimesi (Subat 2022 — Biga) rr\

Havzanin karakteristikleri (egimi, sekli, toplanma zamani, ...)

Baraj yikilmasi, kapak kopmasi gibi ekstrem olaylar (Dicle Baraji — Aralik 2018)

En dnlenebilir olani; insan faktéri — (insaat Hatasi Savsat-Tigrat Deresi — 3 Bent Yikilmasi 5
Can Kayb1) (kontrolstiz kentlesme ve dere yatagina yerlesim, ormanlarin yok edilmesi gibi)

*Akarsu taskini; bir
erimesinden veya baraj yikilmasi gibi ekstrem olaylardan dolay: hizla artmasi ile yatak cevresinde yasayan canlilara,
arazilere, mal ve miilke zarar vermesi olayidir.

ere yatagindaki mevcut su mikKtarinin, navzaya normalden Ttazia dusen yagmur ve Kar
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Tiirkiye Genelinde Dere Yataklarinda Taskina Sebep Olan Kontrolsiiz Yapilasma Ornekleri

Tokat:Niksar, 2022

i
i
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2000-2024 yillari arasinda Turkiye'de; Tirkiye’de Taskin Sorunu ve Taskin Tehlike Alanlarinin Tespiti
e 2103 taskin olayi

e 799 can kaybi
e 907 yarali
* 5 milyar dolardan fazla maddi kayip

[Giirer I. and Ugar i., 2021 ‘The Inventory of Flood Disasters in Turkey’,
DOI: 10.1007/978-3-031-04375-8_35.]

9 Eyliil 2009 Taskin Olayi, istanbul
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Taskin ve Diger Afetlerin Niliifer Havzasi Calisma Alaninda Dagilimi
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Calisma Alaninda Taskin Sorunu Yasanan Havzalar (Eski ve Yeni Hali) (Dudakli/Kestel)
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Calisma Alaninda Taskin Sorunu Yasanan Bélgeler (Niliifer Havzasi Uriinlii ve Karaoglan Dereleri)

KARAOGLAN DERESI

URUNLU DERESI
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Calisma Alaninda Taskin Sorunu Yasanan Havzalar (Eski ve Yeni Hali) (Mudanya/BURSA)
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Calisma Alaninda Taskin Sorunu Yasanan Havzalar (Eski ve Yeni Hali) (Mudanya/BURSA)
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Ekosistem Tabanl Coziimler: Doga ile Uyumlu Afet Risk Azaltimi

Orman Restorasyonu: Ozellikle (st havzalardaki dik yamaclarda ormanlarin yeniden kazanilmasi, toprak
stabilitesini artirir ve sig heyelanlari azaltr.

Sulak Alanlarin Geri Kazanimi: Parcalanmis ve islevini yitirmis sulak alanlarin dogal tamponlama kapasitesinin
yeniden tesisi, taskinlari hafifletir.

Mera ve Calilik Alanlarin Korunmasi: Dogal yuzey ortisinin korunmasi, ylizey akisini yavaslatir ve heyelan riskini
azaltir.

Gegirimsiz Yiizeylerin Azaltilmasi ve Yesil Altyapi: Kent icinde suyun topraga sizmasina imkan taniyan ¢oztumler
(yagmur bahceleri, yesil catilar vb.) ile taskin riski disurulebilir.

Topluluk Katilimi ve Bilgi Paylasimi: Yerel halkin bilgi ve deneyimi ile desteklenen stratejiler, hem farkindaligi artirir

hem de ¢6zimiin sahiplenilmesini saglar.
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Yesil Cati ve Bitkilendirilmis Yapi Kabugu Sistemleri

Su emilim kapasitesini artiran dogal cozimler Uretilmesini amaclamaktadir.
Yesil cati, bir catinin bitkilerle kaplanmasidir ve binalarin enerji verimliligini
artirarak yazin serin, kisin sicak kalmasina yardimci olur. Bu sistemler, yagmur

suyunu emerek ylzey akisini azaltir ve hava kalitesini iyilestirir.
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Yesil Altyapi Kullanimi

Yagmur bahceleri, yesil catilar ve gecirgen vyizeyler yagmur suyunu
emerek kanalizasyon sistemine asir yliklenmeyi engeller, fazla suyu
tutarak taskin riskini azaltir, yagmur suyunun vyeraltina sutzilmesini
kolaylastirarak yeralti su rezervlerinin dolmasina katkida bulunur ve isi

adasi etkisini azaltir.

o
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LIDAR Teknolgjisi ile izleme

LIDAR, arazi eg@imlerini ve zemin hareketlerini ylUksek hassasiyetle
haritalayarak heyelan risk bolgelerinin belirlenmesine yardimci olur.
Topografik haritalar olusturarak sel baskini risklerini degerlendirme ve su

taskinlarini modelleme olanagi saglar.
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Uydu Goriintileri

Baraj ve gol seviyelerinin, yeralti
suyu rezervlerinin, nehir ve akarsu
debilerinin yiksek ¢ozlnurlikte ve
izlenmesine

duzenli araliklarla

olanak saglar. Sulak alanlar, su

kalitesi ve bitki Oortusine dair

glincel durumu ve degisiklikleri

tespit etmek icin kullanilir.
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Afet Takip-izleme Sistemleri

Afetleri takip ve izlemek icin hali hazirda muihendislik sistemleri bulunmaktadir. Bu
sistemlerden bazilari ekosistemi tahrip ederken bazilari tahribatsiz olarak afetin izlenmesini

saglamaktadir. Afet takip ve izleme sistemlerine 6rnek olarak;

e Taskin icin su seviyesi gozlem yontemi denilen basit bir seviye Olcer ile su seviyesi takip
edilir.

* Heyelan icin inklinometre ve fiber optik yontemlerle sondaj kuyusuna yerlestirilen,
heyelanin hareketini dlcebilen cihazlar ile heyelanin hareketi izlenir.

 Uydu gorintileri, lidar teknolojisi ve uzaktan algilama gibi teknikler ile de afet takip

surecleri desteklenir.
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Daha 6nce AFAD tarafindan desteklenen ve yakin zamanda
Hacettepe Universitesi - TUBITAK projemiz kapsaminda,
ekosistem tahribatini en aza indirgeyerek heyelan izleme ve
erken wuyari sistemi gelistirilmesine yonelik c¢alismalar
yurutdlmustar. Proje kapsaminda, fiber optik kablolarin
gerinim Olcme o6zelligi kullanilarak heyelan izleme ve erken
uyari yapilabilmektedir. Bu sistem, genis alanlari disik
cevresel etkiyle izlemeye olanak saglayarak, hem dogayi
koruyan hem de afet risklerini azaltan yenilik¢i bir ¢6zim

sunmaktadir.

Arslan Kelam ve dig., 2022 Kaya, 2024
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Ekosistem Temelli Coziimler: Doga ile Uyumlu Afet Risk Azaltimi

» Arazi kullanim planlarinda ekosistem islevleri gozetilmeli
» Afet yonetim stratejileri, yalnizca riskleri degil dogal tamponlari da haritalamali
» Tarim, enerji ve imar politikalari doga temelli 6nceliklerle uyumlu hale getirilmeli

» Eco-DRR uygulamalari ulusal afet yonetimi mevzuatina entegre edilmeli
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